LOGISTYKA

Ogumienie jest tym elementem samochodu, ktére w bez-
posrednim kontakcie z droga przenosi wszystkie sity dzia-
tajace na pojazd od strony podioza. Wymagania stawiane
oponom wynikajg ze ztozonej funkcji, ktéra petni ogumie-
nie w samochodzie. Ogélnie mozemy stwierdzi¢, ze opony
jako element zawieszenia powinny zmniejsza¢ oddziatywanie dynamiczne pochodzace
od nieréwnosci drogowych wraz z ,,wygtadzaniem” niewielkich przeszkdd terenowych.

R owniez jako element uktadu napedowego majg
przenosi¢ moment obrotowy z mozliwie duzg
sprawnos$cig przy petnym wykorzystaniu przyczepnosci
do podtoza.

Zapewniaja takze mate opory toczenia, cichobieznosc,
dobrg ,wspotprace” z drogg w catym zakresie predkosci
eksploatacyjnych na mokrej i suchej nawierzchni oraz sta-
teczno$¢ ruchu i kierowalno$é pojazdu.

Ponadto muszg mie¢ odpowiednig wytrzymato$¢
i trwatos¢.

Wymiary opon i detek oraz podstawowe okreslenia
zZ nimi zwigzane zostaty podane w normach." Wszystkie wy-
mienione w nich pojecia dotycza opon zamontowanych
na zalecanych obreczach i napompowanych do ci$nienia
odpowiadajacego maksymalnej nosnosci.

Na boku opony (rys. 1, 2) znajduje si¢ doktadna infor-
macja obejmujaca znak firmowy producenta, nazwe opony,
jej rozmiar, typ, rodzaj, no$nos¢, symbol predkosci, zasto-
sowanie, konstrukcje rzezby bieznika, materiat, z ktdrego
s3 wykonane warstwy, oraz inne dane. Prawidtowe odczyty
3 czesto niemozliwe m.in. ze wzgledu na intensywng eks-
ploatacje w trudnych warunkach terenowych, na skutek
€zego oznaczenia i numeracja ulegty czesciowo zatarciu.
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Rys. 2. Oznaczenia opon cigzarowych

Powoduje to powazne problemy z okresleniem daty pro-
dukcji danej opony (fot. 1, 2).

Rodzaje i typy opon

Rodzaj opon jest uzalezniony od konstrukcji ich osno-
wy. Rozrdznia sig je takze wedtug sposobu podania rozmia-
réw nominalnych.

Opony diagonalne oznacza sie, rozdzielajagc myslni-
kiem wymiar szerokosci i Srednicy osadzenia, np.: 7.00-14.

Opony diagonalne z opasaniem oznacza Sig, podajac
szerokos$¢ profilu w milimetrach, literg B oraz $rednice osa-
dzenie w calach, np.: 175B13.

Opony radialne w wykonaniu standardowym, tj. jako
superniskoprofilowe (H/B = 0,82), oznacza sig, podajac
szeroko$¢ profilu w milimetrach, litere R (Radial) oraz
Srednice osadzenia w calach, np.: 165R13.

Typ opony okre$la ksztatt jej przekroju poprzecznego
wyrazony wskaznikiem profilu H/B. W oznaczeniach opon
radialnych o wskazniku H/B mnigjszym od standardowego
podaje sie rowniez, wyrazong w procentach, jego wartosc,

Rys. 1. Oznaczenia opon osobowych
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Fot. 1. 3703 - tydzien i rok produkcji

np.: ,opony serii 70” 165/70R13 (jezeli w oznaczeniu
opony nie zostat podany wskaznik przekroju, przyjmuje
sie, e wynosi on 82%), ,opony serii 65, 60, 55” itp., gdy
H/B = 0,65, 0,60, 0,55.

Nosnos$é opony PR (PR-PlyRating — liczba warstw)
okre$lata kiedy$ liczbe warstw kordu bawetnianego w jej
osnowie. W nowoczesnych oponach liczba ta ma charakter
symboliczny, zmienita sie bowiem znacznie wytrzymato$¢
i charakterystyka kordow. Jezeli dzisiaj okresla sig jeszcze
no$nos¢ opony liczbg warstw, np. 8PR, nie oznacza to fak-
tycznej liczby rzeczywistych warstw kordu w osnowie opo-
ny, lecz jedynie wskazuje na to, ze opona ma nosnos$¢ taka,
jak w przypadku osnowy o 8 warstwach kordu bawetniane-
go. Dla opon diagonalnych i radialnych dopuszczalng no-
$nos¢ podaje sig jako liczbe PR.

Opony radialne i diagonalne z opasaniem do samocho-
déw osobowych oraz opony do motocykli i motoroweréw
nie majg oznaczenia PR. Jezeli zostaty wykonane o zwigk-
szonej nos$nosci, to oznacza sie je wyrazem Reinforced
(wzmaocnienie).

Oznaczenie nosnos$ci za pomoca skrétu PR lub stowa
Jreinforced” jest zastepowane miedzynarodowym wskaz-
nikiem nosnosci LI (LI - Load Index). Jest to kod nume-
ryczny, ktory okresla maksymalng nosnos$¢ opony pracu-
jacej w uktadzie pojedynczym lub blizniaczym przy pred-
kosci oznaczonej symbolem predkosci (np. 82 oznacza
maksymalng no$nosc opony 475 daN).

Symbol predkosci to kod literowy oznaczajacy kate-
gorie predkosci, przy ktorej opona moze przenies¢ obcig-
zenie zgodne z jej indeksem nosnosci. Predkosc referen-
cyjna jest to predkosc¢, do ktdrej odnosza sig nosnosci
nominalne lub katalogowe. Literg kodu umieszcza sie
w 0znaczeniu wymiaréw nominalnych opony po wskazni-
ku nosnosci (np. 5.60 — 154PR 78; 165R13 82S). Przy-
ktadowe oznaczenia predkosSci przedstawiono w tabeli 1.
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i 1
Fot. 2. 3504 - tydzien i rok produkcji oraz pozostate dane

Przeznaczenie opony warunkuje rodzaj zastosowanej
rzezby hieznika. Oznaczenie rzezby bieznika sktada sie
z litery identyfikujacej jej rodzaj oraz liczby wskazujacej

Tabela 1. PRZYKLADOWE OZNACZENIA PREDKOSCI

Predkosé
[km/h]

120
130
140
160
180
190
210

Symbol predkosci

T wmno=2==r

na szczeg6towa konstrukcije rzezby, np. D-164, S20. Lite-
rowe oznaczenia bieznika przestawiono w tabeli 2.

Tabela 2. LITEROWE OZNACZENIE BIEZNIKA OPONY

RzeZba
bieznika Symbol
Drogowa D
Terenowa T
Uniwersalna u
Specjalna S
Prowadzaca ANP
Napedowa AN
Nosna AM
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Na boku opony wyszczeg6lnia sig rodzaj materiatu
i liczbe jego warstw uzytych do wykonania osnowy i opa-
sania opony. Jezeli w oznaczeniu wystepuje kombinacja
dwoch rodzajow kordu, to pierwsze z nich dotyczy kordu
osnowy, drugie — kordu opasania (tab. 3).

Tabela 3. OZNACZENIA MATERIALOW NICI KORDOWYCH

Materiat kordu Oznaczenia
Wiskozowy Rayon
(lub bez oznaczenia)
Poliamidowy Nylon
Poliestrowy Poliester
Stalowy Steel
Szklany Fibreglass

Specyfikacja i przystosowanie konstrukcji opony
do eksploatacji w okre$lonych warunkach znalazty rowniez
swoje odzwierciedlenie w oznaczeniach przedstawionych
w tabeli 4.

Tabela 4. OZNACZENIA DOTYCZACE EKSPLOATACJI OPON
W OKRESLONYCH WARUNKACH

Zastosowanie opon Oznaczenie
Opony do samochodow
dostawczych i mikrobuséw C
Opony zimowe, btotno-
-$niegowe M+S
Opony detkowe Tube Type
Opony bezdetkowe Tubeless
Opony wielozadaniowe MPT

Przyktady oznaczeri opon

Przyktad 1. 165 SR 13 D-124, tubeless

165 — szeroko$¢ opony [mm]; 13 - $rednica obreczy
[cale]; S — dopuszczalna predkos$é jazdy do 180 km/h;
R — konstrukcja radialna; D — rzezba bieznika drogowa;
124 — numer Kkolejny rejestru rzezb; tubeless — opona bez-
detkowa. Opony diagonalne nie majg zadnego oznakowa-
nia, a diagonalne z opasaniem majg litere B.

Przyktad 2. 11.00-20 U-7

11.00 - szeroko$c [cale], konstrukcja diagonalna;
20 — Srednica obreczy, [cale]; U - rzezba bieznika uniwer-
salna nr 7; opona detkowa (bo nie ma stowa tubeless).

Rodzaje i przyczyny uszkodzer opon

Uzytkowanie opon niezgodnie z zaleceniami producen-
ta powoduje zmniejszenie ich trwatosci, przy$pieszone zu-

PRZEGLAD WOJSK LADOWYCH

zywanie oraz wystapienie uszkodzeri prowadzgcych
do zniszczenia opon (tab. 5).

W wojsku zgodnie z ,Przepisami o gospodarowaniu
mieniem stuzby czotgowo-samochodowej”? jak tez z ,ze-
stawieniem™ okreslono normy eksploatacji w zaleznosci
od $rednicy osadzenia, typu pojazdu, lat eksploatacji lub
przebiegu w kilometrach (tab. 6).

Dla pojazdéw nowo wprowadzanych do wojska, dla
ktorych nie zaktualizowano wymagari norm, wykorzystuje
sie instrukcje i wytyczne producenta. Na przyktad dla po-
jazdéw Lublin o rozmiarze ogumienia 185R15C TL,
8PRD101 — pierwsza minimalna trwato$¢ opony radialnej
wynosi 40 000 km przebiegu samochodu (odnosi sie ona
tylko do opon prawidtowo eksploatowanych w okresie 3 lat
od daty ich wyprodukowania).

Zasady rotacji ogumienia

Dla jednostek i RBM dyslokowanych na obszarze POW
podstawowym dokumentem normatywnym jest ,Zarzadze-
nie szefa logistyki — zastepcy dowddcy POW nr 20 w spra-
wie gospodarowania ogumieniem i akumulatorami kwaso-
wymi™ (rys. 3).

I7M ORICECM
fia i & 1ar nd dary
pradukc]

Rys. 3. Etapy rotacji ogunienia

Ogumienie pozyskane z rotacji do pojazdéw grupy eks-
ploatacyjnej (po etapie I) niemozliwe do zagospodarowania
w jednostce nalezy zgtaszaé do zagospodarowania jednost-
ce zaopatrujgcej, podajac petne dane eksploatacyjne.

Ogumienie mozna wycofa¢ z eksploatacii:

4 w przypadku uszkodzenia zagrazajacego bezpieczen-
stwu jazdy (eksploatacji),

2 Przepisy o gospodarowaniu mieniem stuzby czotgowo-samochodowej.
Sygn. Panc.-Sam 578/91.

3 Zestawienie normatywnych asortymentéw do sprawozdari — zapotrzebo-
wanie o stanie, obrocie i potrzebach ogumienia, akumulatoréw, oporiczy
i pokrowcow pojazdow kotowych. Sygn. Panc.-Sam. 552/88.

4 Zarzgdzenie szefa logistyki zastepcy dowddcy POW nr 20 z dnia
10.09.1997 1.

55




LOGISTYKA

4 przy zuzyciu bieznika ponizej 1,5 mm w czesci Srodko-
wej opony,

4 po uptywie 10 lat od daty produkciji (pod warunkiem pet-
nego zabezpieczenia potrzeb w zakresie wyposazenia
sprzetu ZWiK w ogumienie), nawet po przekroczeniu nor-
my uzytkowania.

Dla potrzeb ewidencji wprowadzono klasyfikacje we-
dtug kategorii:

| = nowe przechowywane w magazynie,
[l - eksploatowane,

V — uszkodzone lub niespetniajace parametrow eksplo-
atacyjnych, nienadajace sie do dalszej eksploatacii.

Cytowane zarzadzenie normuje sposéb sporzadzania
sprawozdari z realizacji dostaw i rotacji ogumienia przez jed-
nostki w cyklu kwartalnym, sktadanych do wtasciwych tery-
torialnie RBM, jak tez ujednolica bazg danych obowigzujaca
w jednostce wojskowej — RBM oraz RBM — WSCzS POW.

Zapewnienie pojazdom grupy E, jak tez catemu sprze-
towi opon spetniajacych wymagania ustawy ,,Prawo o ru-
chu drogowym” jest zadaniem od kilkunastu lat w wojsku
awykonalnym. Minimalne dostawy opon z RBM lub zaku-
py realizopwane przez jednostke powodujg cykliczne
przekraczanie 10-letniego okresu eksploatacji lub zatozo-
nej normy przebiegu. Powoduje to m.in. czestg nie-
sprawnos$¢ pojazdéw w zwigzku z brakiem ustawowych
badan technicznych i konieczno$cig czgstych rotacji.

Tabela 5. NAJCZESCIEJ WYSTEPUJACE USZKODZENIA OPON ORAZ ICH PRZYCZYNY

Lp. Rodzaj uszkodzenia

Prawdopodobna przyczyna

1 2

3

Réwnomierne, petne zuzycie bieznika opony na
catej szerokosci i obwodzie, lecz po przebiegu
1 znacznie krotszym niz przewidywany

wzniesieniami, z duzg predkoscia, w wysokiej temperaturze

dtugotrwata, brawurowa jazda z petnym obcigzeniem
drogami o szorstkiej nawierzchni, w terenie ze

otoczenia; gwattowne ruszanie z miejsca, przejezdzanie
przez zakret z tzw. poslizgiem kontrolowanym, energiczne,
czgste hamowanie

Nieokragte (eliptyczne) zuzycie powierzchni
czotowej bieznika rdznigce sie wyraznie na
przeciwlegtych miejscach obwodu

« wadliwym osadzeniem opony na obreczy,

brak wspotsrodkowosci (centryczno$ci) powierzchni
bieznika w stosunku do osi obrotu kota spowodowany:

2 | zrdwnomiernym przejsciem od maksimum do « wadliwym osadzeniem tarczy kota na piascie
minimum i nierdwnomiernym dociggnigciem $rub,
* nadmiernym biciem promieniowym i bocznym opony
i obreczy, niewywazeniem kota
Zwigkszone zuzycie bocznych pasm rzezby za mate ci$nienie w ogumieniu, przecigzenie pojazdu
3 | bieznika
Lokalne sptaszczenie opony po jednej stronie, niewywazenie kota
4 | zr6znicowane co do wielkosci
Regularne zagtebienia na catym obwodzie opony | wadliwe lub zuzyte amortyzatory
5 | (sfalowanie powierzchni bieznika)
Powigkszone zuzycie Srodkowych pasm rzezby za duze cisnienie w ogumieniu; czeste $lizganie sie kot na
czota bieznika z jednoczesnym znacznie osiach napedowych pojazdow z silnikami duzej mocy
g | mniejszym zuzyciem pasm bocznych podczas ruszania z miejsca; dtugotrwata praca opony na osi

napedzanej maksymalnie obcigZzonego lub przecigzonego
pojazdu

56

LISTOPAD 2006



LOGISTYKA

1 2 3
Jednostronne, réwnomierne lub tuskowate wadliwe ustawienie kot: niewtasciwy kat pochylenia kota lub
7 | zuzycie rzezby czota bieznika na catym obwodzie | nieodpowiednia zbiezno$¢ két albo obie wady naraz; uko$ne
potozenie resoru lub elementow zawieszenia
Jednostronne, niekiedy tuskowate zuzycie rzezby | wadliwe ustawienie kot: niewtasciwy kat pochylenia két lub
8 czota bieznika két przednich, jednego kota po nieodpowiednia zbiezno$¢ két albo obie wady naraz; brak symetrii
stronie zewnetrznej, drugiego po stronie w ustawieniu két; boczny poslizg kota na zakrecie
wewnetrznej w stosunku do $rodka
Kawernowe (jamiste wgtebienie) zdarcie gumy wachlowanie lub trzepotanie kota wskutek wygiecia obreczy lub
czofa bieznika w wielu miejscach na obwodzie tarczy albo na skutek zuzycia tozysk piasty kota, tulei lub sworzni
9 opony zwrotnic; zuzycie przegub6w kulistych mechanizmu kierowniczego;
zuzycie gniazda w tarczy kota na $ruby ustalajgce potozenie tarczy
kota wzgledem piasty; wadliwie wyregulowane hamulce lub zuzyte
amortyzatory; niewywazenie ogumionego kota
10 Miejscowe, intensywne $cieranie bieznika, niewfasciwe wyregulowanie lub blokujgce sie hamulce (opalizacja
niekiedy zwigzane z przetarciem warstw osnowy | bgbna hamulcowego); gwattowne hamowanie i przyspieszanie
1 Nadmierne, intensywne $cieranie jednej z opon nieodpowiednie dopasowanie opon zamontowanych na kole
zamontowanych na kole blizniaczym blizniaczym
Miejscowe zatarcie lub naderwanie gumy na boku | uderzenie opony o stromy, ostry kraweznik; miejscowe
12 | lub barku bieznika przedostanie sie obcych ciat r6znego rodzaju miedzy opony kota
blizniaczego
Rysy, bruzdy, ztobki wzdtuz obwodu czofa lub wystajace lub wygiete czesci nadwozia zawadzajace o oponeg; za
boku bieznika ciasne nadkole ochronne we wnece nadwozia; zuzyte i odksztatcone
13 sprezyny resorowe; wysuniete sworznie lub $ruby; $lizganie sig
kotfa na ostrym podtozu; jazda z opuszczong $ciang skrzyni
tadunkowej
Starcie obwodowe gumy boku bieznika, jazda na oponach z bardzo matym ci$nieniem lub z nadmiernym
14 | niespowodowane przez wystajace czesci obcigzeniem, gdy bok opony trze o nawierzchnig; za duze
samochodu obciazenie opon
15 Pekniecie w jednym z rowkéw obwodowych czota | dtugotrwate magazynowanie opon utozonych jedna na drugiej
bieznika w zbyt wysokie stosy
16 Pekanie w rowkach rzezby bieznika za wysokie ci$nienie w ogumieniu; przeciazenie pojazdu; wada
produkcyjna
Liczne réznokierunkowe przecigcia lub drobne dtugotrwata eksploatacja opon na kamienistych drogach lub
wyrwy na powierzchni czotowej bieznika bezdrozach, jazda po placach budowy, jazda po drogach
17 wewnetrznych niedoktadnie oczyszczonych z widréw metalowych
(jazda przy zbyt wysokim ci$nieniu powietrza w kole, zwtaszcza po
deszczu)
Dos$¢ regularne peknigcia promieniowe gumy wada produkcyjna lub zbyt dtugi okres magazynowania opon
bokéw opony w duzych odstepach (az do
18 | osnowy), uwidoczniajgce sie w postaci niktych rys
promieniowych po krétkiej, prawidtowej
eksploatacji
19 Spekanie powierzchni opon niewfasciwe przechowywanie opon; dtugotrwate oddziatywanie
ciepta, promieni stonecznych, tlenu i ozonu
20 Prazki, zgubienie pasemkowe, przewaznie wyciekanie smaru z tozyska piasty kota powodujace miejscowe
promieniowe na bokach opony specznienie gumy pod struzkami smaru
21 Ciemne pasma obwodowe na pasmach po za mate ci$nienie w ogumieniu; przecigzenie pojazdu
wewnetrznej stronie opony
29 Oddzielenie sig poszczegélnych nitek lub pasm za mate ci$nienie w ogumieniu; przecigzenie pojazdu
kordowych po wewnetrznej stronie opony
23 Pierscieniowe ztamanie osnowy wzdtuz stopki za mate ci$nienie w ogumieniu; przecigzenie pojazdu
opony
Miejscowe wybrzuszenie na boku opony pekniecie osnowy wskutek najechania na kraweznik pod ostrym
24 katem; zamontowanie opony detkowej jako bezdetkowej;

uszkodzenie wewnetrznej warstwy gumy uszczelniajgcej w oponie
bezdgtkowej

PRZEGLAD WOJSK LADOWYCH
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1 2 8
o5 Obrdcenie sig opony na obreczy za mate ci$nienie w ogumieniu; niewtasciwa obrecz; wada
produkcyjna
Uszkodzenie stopki opony na wysokosci nieprawidtowa obrecz, uszkodzony pier$cieri obrzezny (silna
26 | pierscienia obrzeznego obreczy z przetarciem korozja, nieczystosci, ostre lub pogiete krawedzie)
paska ochronnego lub warstwy osnowy
Oddzielenie sig bieznika od osnowy; za mate ci$nienie w ogumieniu; przecigzenie pojazdu; jazda
rozwarstwienie przektadek z duza predkoscia po wyboistych drogach, najezdzanie z duza
27 predkoscia na szyny kolejowe, progi, krawezniki, wyrwy itp.;
dtugotrwata jazda przy petnym obcigzeniu z duza predkoscia;
ukryta wada produkcyjna
o8 Oderwanie bieznika od opony niewywazenie kot ogumionych; gwattowne ruszanie z miejsca
pojazdu, ktérego opony przylgnety do podtoza
29 Pekniecie opony na réwnej drodze w czasie jazdy | skutek szybkiego najezdzania na strome i ostre wystepy, progi,
z duzg predkoscia krawezniki
Rozerwanie opony (wystrzat), czesto po linii najechanie z duzg predkoscia na stromg przeszkode, np. na
30 | przypominajacej litere X lub V duzy, ostry kamien; przecigzenie pojazdu; za duze ci$nienie
w ogumieniu
Miejscowe naderwanie gumy i warstwy osnowy nieumiejetny montaz lub demontaz opony bez uzycia specjalnej
31 |na stopkach opony emulsji lub mazidta zmniejszajacego tarcie, za pomoca
niewtasciwych narzedzi, np. wkretakow; wadliwie nastawiona
maszyna montazowa
32 Zmniejszenie ciSnienia wewnetrznego w oponach | nieszczelny zawor; uszkodzona obrecz; uszkodzenie wewnetrznej
bezdegtkowych wyktadziny opony
Tabela 6. WYBRANE ROZMIARY OPON | NORMY ICH PRZEBIEGU
Lp. Indeks Sl Rozmiar ogumienia Rzezba opony Stospvyan_a Norma przebiegu
W pojezdzie [km] [lata]
1 9807012 175SR-13/4 radialna-drogowa FSO/Polonez 65 000 10
Uaz 649B
2 9807024 840-15/6 terenowa Uaz 452 35 000 10
Tarpan
3 9807030 650R-16/10 drogowa-radialna Nysa, Zuk, Kp, Pad-4 42 000 10
4 | 9807040 12.00-18/12 terenowa o zmiennym Star 660, Zuk 157 35 000 10
cisnieniu
~ terenowa o zmiennym Brdm, Skot, 28 000
5 9807042 13.00-18/10 cisnieniu Bir 20 000 10
. Star 29, 200, 1142,
6 9807048 8.25R-20/12 radialna-drogowa przyczepy 42 000 10
. Star 244, Zit 130,
7 9807054 9.00-20/14 uniwersalna Kamaz 35 000 10
8 9807056 9.00R-20/14 radialna-drogowa Autobusy Autosan 42 000 10
9 9807061 11.00-20/14 uniwersalna Tatra 148, Jelcz 35000 10
10 | 9807064 12.00-20/16 tere”"‘g’gn"i;n’?:le"”ym Star 266, 131, 944 35 000 10
on. terenowa o zmiennym
11 9807066 14.00-20-10 cisnieniu Ural 375 40 000 10
15.00-21/16
12 18-22,5 tderrg”g\‘l’vvs Tatra 815 35 000 10
bezdetkowa 9
13 | 9807076 12.00-500-508 tereno‘é"i‘;r?i o ennvm Baz 5937/5939 20 000 10
_E20. terenowa o zmiennym
14 9807078 13.00-530-533 cisnieniu Kraz 255 25 000 10
Uwaga:

— norma przebiegu dla opon o rozmiarze 165SR-13, 175SR-13 i 185SR-13 produkcji krajowej wynosi 65 000 km;
— norma przebiegu dla opon transportera opancerzonego SKOT o rozmiarze 1300x18 wynosi 20 000 km;
— norma przebiegu dla opon o rozmiarze 1300-530 i 1500-600-635 produkcji b. ZSRR wynosi 25 000 km;

Podane normy przebiegu:

— zwigksza si¢ 0 20% dla opon radialnych (z wyjqtkiem opon o rozmiarze 165SR-13, 175SR-13, 185SR-13),
— zmniejsza sig 0 20% dla samochodéw opancerzonych BRDM-2,
— zmniejsza si¢ 0 50% dla motocykli.
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